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M erkblatt zur Kombinatorik

Auswahlmdglichkeiten unter Ber iicksichtigung der Reihenfolge (Variationen)

Eine Urne enthdt n = 10 Kugeln, die mit den Zahlen 1 bis 10 beschriftet sind. k = 4 Kugeln
werden nacheinander gezogen. Die Anzahl der Variationen betragt

Ohne Zuriicklegen:
V¥ =100 [B ¥ =5040 - mit Formel: V.* =

nl 10! 10!

= == =5040
(n-k)! ~ (10-4) 6

Mit Zuriicklegen:
"V ¢ =10[1010010 =10000 - mit Formel: *V* =n* =10* =10000

Bsp.: Gesucht ist die Wahrscheinlichkeit, dal3 von k < 365 Personen mindestens 2
am glei Ehen Tag Geburtstag haben (Ereignis A). Das Jahr sei auf 365 Tage nor-

miert. A sei dal3 Ereignis, dal’ alle Personen an verschiedenen Tagen Geburtstag
haben.

Esist P(A) =1-P(A)
Anzahl aler moglichen Félle: Nach wieviel Méglichkeiten kénnen k Personen
Geburtstag haben? "V =n* = 365[365[1...[365 = 365

k mal

368 _ a65m640. 11365 -k +1)

(365-k)

Fiir k = 23 erhdlt man P(A) =1- P(A)=1-0,493= 0,507

Anzahl fur A ginstige Falle: V* =

Auswahlmdglichkeiten ohne Ber icksichtigung der Reihenfolge (K ombinationen)
Man zieht wieder k = 4 Kugeln aus einer Urne mit 10 verschiedenen Kugeln

Ohne Zuriicklegen:
CY =10[® [B [ =5040

| |
- mit Formel: C¥ =H = n___ 10 _ 10 500,
(n-k)'kl (0-4ad 624 24
Klassisches Anwendungsbeispiel: Sechsrichtige im Lotto ,, 6 aus 49°.

Mit Zuricklegen:

+k-1 3
wek = _ _ 13 :13EL2D1ELO:715
k 4 qa 24

Beispiel zur Unterscheidung mit/ohne Zurlcklegen und mit/ohne Berlicksichtigung der Rei-
henfolge: Unter 20 Personen sollen 2 Preise vergeben werden. Es kommt zum einen darauf
an, ob die Preise unterscheidbar sind oder nicht (mit bzw. ohne Beriicksichtigen der Reihen-
folge) und ob eine Person zwei Preise erhalten darf oder nicht (mit bzw. ohne Zurticklegen).



